ANORGANICKE
NEKOVOVE POVLAKY



Anorganické povlaky

Princip - chrani bariérové, pripadné pasivaci

— Povlaky vytvofené chemickou reakci kovoveho

povrchu (konverzni povlaky)

— Natérové hmoty jejiz zakladem je anorganicka latka
Konverzni povlaky (chemicka, elektrochemicka
reakce kovu s prostiedim)

— Jako mazadla pfi tvareni kovu

— Elektroizolacni vlastnosti

— Ozdobna funkce

— Odolnost proti otéru

— Odolnost proti korozi (mezivrstva)

— Barveni kovu



Anorganické povlaky

Fosfatove povlaky — nerozpustné fosforeCnany
zinku, zeleza, manganu
— Jednoduchy, levny zpusob

— Ochranna ucinnost zavisi na druhu a tloustce povlaku
(0,1 az 10 pm)

— Uginnost kratkodoba (napf. jen 10 h)

— Mokry proces (kov + kyselina fosforeéna/fosforeCnany,
oplach demineralizovanou vodou)

— Plosna hmotnost 10 — 60/ 150 - 300 g-m-

— Fosfatové vrstvy Ize ,impregnovat” — vodni sklo
— Vrstvy odolné proti morske vodé

— Kluzné vlastnosti (manganovy fosfat)




Anorganické povlaky

Chemické oxidace

— Cernéni/Hné&déni ocelllitina (oxidace ve vodnich
roztocich)

— Barveni nezeleznych kovu (persulfat sodny, uhli€itan
sodny)

— Chromatovani — pasivace povrchu, PKO, lepsi
prilnavost (kyselina chromova)
Povlaky odoln&jsi nez fosfatovy povlak
Tloustka vrstvy 0,01 — 0,5 um
Zbarveni bezbarveé/zlutozelené/zelené
Ekologicky zavadna technologie (Sestimocny chrom)
Pasivace povrchu (Cu/mosaz), snizeni korozni aktivity kovu

&l

— Bomitovani (vytvoreni Al,O5 za vyssich teplot tl. 0,5 -
1,5 um)
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Anorganické povlaky

Chemické oxidace

— Anodicka oxidace (elektrochemicky proces, rozpusténi
Al na anodé, vznikle OH- vytvari Al(OH),

« Eloxovani v kyseliné sirové (ss., st. proud)
« Eloxovaniv kyseliné chromové (protikorozni odolnost)

— Shnizeni korozniho napadeni Al (zalezi na Cistoté Al)
— Utésnéni poru

— Podbarvovani organickymi barvivem

— Tvrdé eloxovani (az 150 pm)

— Odolnost proti prurazu (5 — 40 kV/20 — 40 kV)




Anorganické naterové hmoty

Pojivo ma Ciste anorganicky charakter
« Povlaky z vodniho skla
« Povlak na bazi kyseliny kfemicité
« Povlaky z portlandskych cementu (Antikon CK-S)

Struktura reaguje s kyselou slozkou atmosfery driv nez
kov

Slozeni — anorganické pojivo (portlandsky cement,
pigment, inhibitor, pfisady (vodni sklo))



Anorganické natéerové hmoty

Prednosti:
 Lze nanaset na vlhky/zkorodovany povrch
 Lze zhotovovat pfi 0 — 40°C/>85%
« Pusobi castecné jako protipozarni ochrana
* Je netoxicky (nadrze na vodu)
» Odolava vodé 80 — 100 °C
 Povlak je nehoflavy
« Zivotnost aZ 5 let bez opravy



Keramicke povlaky

Nekovové anorganicke povlaky vytvarejici
celistvé natavené vrstvy na podkladovém
kovu (bariérovy efekt)

Smaltove povlaky zarucuji PKO v prostredi:
— Organickych, anorganickych kyselin
— Vody, horké pary kondenzatu, min. vod
— Alkalickych roztoku
— Kondenzatu H,SO, (nizkoteplotni koroze)
— Plynnych halogenu



Keramické povlaky

Vlastnosti pozitivni:
— Chemicka a barevna stalost
— Odolnost proti nizkym (- 50°C) a vysokym
(90 °C)
— Odolnost proti zménam teplot
— Hygienicka nezavadnost
— Odolnost proti abrazi
— Vysoka pevnost v tlaku (500 - 800 N.mm-2)
— Vysoka tvrdost




Keramické povlaky

Vlastnosti negativni
— Krehkost
— Neopracovatelnost (svarovani)
— Neopravitelnost (poskozeni uderem)

Rozdéleni smaltu

— Zakladni (mezivrstva mezi kovem a vrchnim
poviakem)
— Kryci (vykazuje pfislusné vilastnosti)
« Zakalené (lze barvit na pastelové odstiny)
 Transparentni

10



Keramicke povlaky

Technologie smaltovani

— Nanaseni smaltu
« Mokry proces (maceni, strikani, polévani)

« Suchy proces (aplikace smaltoveho pudru 0,6 —
0,8 mm)

* V elektrostatickem poli

— Suseni smaltu (naneseny mokrym
zpusobem)
« Komorove/tuneloveé susarny
 Susici teplota 60 — 100 °C
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Keramicke povlaky

Technologie smaltovani

— Vypalovani smaltu
Pfevedeni porovitého biskvitu do sklovitého povlaku

V tunelovych pecich
— Zakladni smalty (850 — 860 °C)
— Chemicky odolné smalty (az 900 °C)

Uspésnost smaltovani
— Povrch hladky, bez p6ru a trhlinek
— Vhodné pro vyduté a rovné plochy
— Svary dokonale pfivareny
— Tepelné stiny, zdvojeny material
— Zaoblené hrany (odpraskavani smaltu)

— Konstrukce z jednoho kusu (dostatecna tuhost)



Termodifuzni pokovovani

Princip
Pronikani atomu ciziho prvku do krystalicke
struktury kovu
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Termodifuzni pokovovani

Uplatnéni difuznich jevu
— Z tuhé faze do tuhé faze
 Platovani valcovanim za tepla
« Difuzni spojovani médi s oceli
« Slinovani metalizovaného povlaku
— Z tekuté faze do tuhé faze
« Ponorové (pozinkovani, pohlinikovani,
pocinovani)
« Zatavovani galvanickych povlaku (odstranéni
poru u cinovych povlakl)
 Platovani oblévanim tekutym kovem
* Alumetovani
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Termodifuzni pokovovani

Uplatnéni difuznich jevu
— Z plynné faze do tuhé faze
Difuzni zinkovani
— Difazni zinkovani z praskové smésy (sherardovani)
OtocCny buben s praskovym Zn + SiO,
Zahrati na teplotu 360 —400°C/0,5-2h
— Difuzni zinkovani z par Zn
V uzavrenych nadobach pfi teploté 870 °C
Difuzni hlinikovani
Povrch odolny proti vysokym teplotam

— Kalorizace

Zasyp praskovym Al s urychlovacem zahrati na
teplotu 900 °C
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Termodifuzni pokovovani

Uplatnéni difuznich jevu
— Z plynné faze do tuhé faze
Difuzni hlinikovani

— Alitace
Zasyp feroaluminiem (50 — 60 % Al)

— Alumetace
» Metalicka vrstva Al (0,3 — 0,5 mm)
» Vrstva vodniho skla (ochrana Al pred spalenim)

» Tepelné zpracovani 900 — 1000 °C
» Po zchladnuti opryskani vodniho skla
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Chemicko-tepelné zpracovani

Princip
Difuzni syceni povrchu kovy/nekovy a
tepelné zpracovani s cilem dosahnout
rozdilné vlastnosti povrch — jadro
Mechanizmus

— disociace, adsorpce, difuze

— jako aktivni prostfedek — latky plynné,
kapalné a tuhé (sypke)
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Chemicko-tepelné zpracovani

Cementovani

Vysoka tvrdost povrchu proti opotrebeni —
houzevnaté jadro

Vhodny material — ocel s 0,1 — 0,3% C

— Cementovani v sypkém prostredi

Mleté drevéné uhli + 7 az 20 % uhli¢itanu
barnateho, teplota 850 — 950 °C

— Cementovani v plynnem prostredi
Smes plynu CO, CO,, CH,, H,, H,O
— Cementovani v kapalném prostredi

Roztavené chloridové sole s pfisadami kyanidu
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Chemicko-tepelné zpracovani

Nitridovani
— Nasyceni povrchu oceli N (velmi tvrda
vrstva) bez nasledného tepelného
zpracovani
— Koncentrace dusiku 12 % (zdroj ¢pavek)
— Teplota nitridace 500 °C

— Tloustka nitridové vrstvy 0,2 — 0,6 um
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lontova nitridace

Duvody
» Zvyseni tvrdosti povrchu proti odéru
« Casteéné jako PKO

chrovek 915

Rl

Nitridacni vrstva: \/\\5 ,
— Vrchni vrstva (bilé vrstva) 4 [

— Difuzni vrstva i 5

— Specifické vlastnosti povrchu
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lontova nitridace

Volbou parametru Ize docilit:

» Povrchy odolné proti oteru

* Povrchy s mechanickymi viastnostmi
(Unava)

 Protikorozni povrchy

Vlastnosti urcCuje slozeni bilé povrchové
Vrstvy

22



Povlakovani ve vakuu

Duvody
» Tenké funkéni vrstvy (0,3 — 2 um)
 Tvrdé vrstvy odolné proti abrazi (1,5 - 5 um)
* Protikorozni vrstvy (5 — 20 um )
Zakladni technologie:

— PVD Physical Vapour Deposition

— CVD Chemical Vapour Deposition

Vlastnosti povlaku mohou byt pfi shodném
slozeni stejné
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Povlakovani ve vakuu

Chemické povilakovani z plynné faze (CVD)
— Chemicka reakce na rozhrani mezi plynnou
fazi a pevnou podlozkou
— Hlavni pouziti — zuslechténi rychlofeznych,
korozivzdornych oceli
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Povlakovani ve vakuu

Fyzikalni povlakovani (PVD)
Pouzivané technologie

* lontové povlakovani (predmét katoda, zvySena
Kineticka energie pozitivnich iontu

drzak povlakovanych katoda
l... reakeni
neutralni AR | KA — plyn
plyn = e
povlakované
predmeéty
~500°C | vakuové
— cerpadlo
zdro]  —— [ vyparnik
vyparovaného B i
materialu = anoda
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Jiné technologie

Vytvareni povlaku pomoci laserova paprsku
Postupy:

— Roztaveni prfidavného materialu na povrchu, vznik
slabé vrstvicky

— Kromé pfidavneého materialu se natavi i do znacneé
hloubky i zakladni material

Vyhody:
— Moznost vytvaret povlaky z nejriznéjsich slitin
— Povlaky na presné definovanych (funkénich) plochach
— Dokonala pfilnavost
— Snadna automatizace procesu

— Ekologicky nezavadny proces
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Jiné technologie

Nevyhody:
— Nutnost mechanické upravy povrchu

— Vysoka zbytkova pnuti v povilacich, pripadne
prilehlych vrstvach

— Vysoké pofizovaci naklady
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